Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

CONCURSUL NATIONAL DE OCUPARE A POSTURILOR DIDACTICE/CATEDRELOR
VACANTE/REZERVATE DIN iINVATAMANTUL PREUNIVERSITAR
iulie 2024

Proba scrisa
MATEMATICA
Model

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Se puncteazi orice modalitate de rezolvare corecti a cerintelor, in limita punctajului maxim corespunzitor.
Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L a) x2+mx—2:0,A=m2+8 2p
A >0, pentru orice numar real m, deci ecuatia f (x) =0 are doua solutii reale distincte 3p
b) A(—l—ﬁ,o), B(—1+J§,o),deci AB =243 2p
Cum ¥ (-1,-3), obtinem V4 =VB = 24/3, deci triunghiul VAB este echilateral 3p
¢) f(x)=x;,cu A;=A+4x;, i=1,2; x; +x, =—m, xx, =—2, pentru orice numar real m 2p
A +Ay=2(m —1)2 +14>0, AA, =m2(m—2)2 +4(3m2 —8m+8) >0, de unde obtinem
A;>0 si Ay >0, deci ecuatiile f(x)=x;, i= 1,2, au cte doud solutii reale distincte si, cum | 3p
x| #X,, obtinem ca multimea f~' ({x,,x,}) are 4 elemente, pentru orice numar real m
2. | a) Segmentele AB si MN au acelasi mijloc, de unde obtinem ca patrulaterul ANBM este 5
paralelogram, deci BN || AM P
Segmentele AC si MP au acelasi mijloc, de unde obtinem ca patrulaterul AMCP este 3
paralelogram, deci CP || AM , de unde obtinem BN ||CP P
b) AMTN ~ AMCP , de unde obtinem N _MN 2p
CP MP
AMBN ~ AMQP , de unde obtinem ﬂ=ﬂ, deci ﬂ=ﬂ si, cum BN =CP=AM ,
oP MP CP QP 3p
obtinem AM? = PQ-NT
¢) <CBM =<MBD si DE| BC, deci BD=MD, de unde obtinem ca ANBM este
dreptunghi si, cum QF este mediana corespunzdtoare ipotenuzei in triunghiul dreptunghic 3
p
MPQ , obtinem EQ = %
EQ :w si, cum BCPN este paralelogram si NM = AB, obtinem EQ :BC—;AB, .
p
adica 2EQ=BC - 4B
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. | a) x*1:x+|x|—|x|—l+1:x , pentru orice numar real x 2p
I*x= x+|x| -1 —|x| +1=x, pentru orice numar real x, deci e=1 este elementul neutru al 3
p
legii de compozitie ,,*”
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. 1 1 1 .
b) x,ye[0,1]= x—l l y—l <l , de unde obtinem (x——j(y——] < —, pentru orice
2 2|7 27 2 2) 4 3p
X,y € [O, 1]
| 1 . .
0 S2(x—5j(y—5]+5£1, de unde obtinem 0 < 2xy—x—y+1<1, deci x*y€[0,1], pentru
2p
orice x,y €[0,1]
¢) Pentru (a,b)ed, existi xye[b+x) cu xy>1 i, cum a*xy=a, obtinem
2p
(xo —1)(a +|a|—1) =0, deci a+|a| —1=0, de unde rezulta a :%
—|x[+1
5 * X =% = % = % < x€[0,+»), deci, pentru (a,b) € A, valoarea minima a lui b este
1 3P
0, de unde obtinem ca valoarea minima a lui a+ b este egald cu 5
2. 4x
a) f'(x)=1-——, xeR 2
Vax? +1 p
f "(x) = <0, pentru orice xeR, de unde obtinem céd functia f este
(427 + l)\/4x2 +1 3p
concava
b) n— f’[—j+f[ J+f( J+ +f[ D pentru orice ne N
n’ n’ k=1 4k2 +nt 3
p
2 +1 4 4 2 +1 . "
n(n ) SZ k < n(n ),pentruorlce neN
\/4n2+n4 =\/4k2+n \/4+n4
2n(n+1) 2n(n+1) n
lim = =2, de unde obtinem lim 2
n—>+oo\/4n2+n4 n—+0w \/4+n n—+ow Z / P
V2 V2 2 2
- Ly 1)/
©) I fo)dx = J. (——2j 4x% +1dx = [——zj 4x% +1 J. )
2 X 2\ 2x 2x 2 2 xaxt+l P
3 3 3 3
NP 72
3B 2[(% U =2 om| Lty 4Ll % fin2
4 8 o\« 1 x )2 3p
z 4+ — o
3 x? 3
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
Itemul de completare elaborat:
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitdtii de invétare In cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
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Itemul cu rdspuns scurt elaborat:

- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitdtii de invétare In cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Itemul de tip alegere multipla elaborat:
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de invatare in cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Itemul de tip intrebare structurata elaborat:
- mentionarea competentei/competentelor specifice evaluate 1p
- mentionarea activitdtii de invétare In cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Itemul de tip rezolvare de probleme elaborat
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de invatare in cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
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