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Proba scrisa
MATEMATICA

Varianta 3
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Se puncteazi orice modalitate de rezolvare corecti a cerintelor, in limita punctajului maxim corespunziitor.
Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. 2
- 2 _ . _ 2 _ 4 . <
a) E(m) =m +m[l}n| [i—4, de unde obtinem |E(m)| = (m 4) +m” , pentru orice numar 3p
real m
2
|E(m)| = Z(m2 - 2) +8 = 2\/5, pentru orice numar real m 2p
b) z° +z[l]z| [-4=z%, deci Z[]]z||:ﬂ=4, de unde obtinem |z| =2 3p
z[@=2, de unde obtinem z =—2i, care verifica relatia 2p
p— p— p— _2 — = . g— p—
) z3? +z&[]]z|@—4z =z[Z +zEtE']z‘H—4z, de unde obtinem (in’+4)(z—z)=O 3p
Cum z[F+4= |Z|2 +4>0, obtinem z =z, deci z este numar real 2p
2. | a) Triunghiul AED este dreptunghic in E si EM este mediana corespunzatoare ipotenuzei, 2
de unde obtinem EM =AM P
oA . . . AB[AC .
AM este 1ndltime in triunghiul dreptunghic ABC, deci AM =—————, de unde obtinem
3p
EM = ABTAC
BC
b) AC||DE, deci «xCAM =<NDM si, cum dreapta MN este mediatoarea segmentului AD , 3
obtinem <tXNDM =<tNAM , deci semidreapta AM este bisectoarea unghiului CAN P
Cum AM OCN, obtinem AN =AC 2p
¢) BM si DE sunt inaltimi ale triunghiului ABD, deci patrulaterul BDME este inscriptibil,
de unde obtinem <AME =<ABD; AN [IBD, de unde obtinem ca patrulaterul ABOM este | 3p
inscriptibil, deci <XtAMS =<tABD
Cum <MAS =<MAP, obtinem AMAS =AMAP, de unde rezultd ca dreapta AM este 5
mediatoarea segmentului PS, deci punctul § este simetricul punctului P fata de dreapta AD P
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
L a) xox=f (xz) -f (Zx) =x* -4, pentru orice numar real x 2p
xt —4x? =0, deci x2 (x2 —4) =0, de unde obtinem x=-2 sau x=0 sau x =2 3p
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b) xoy=axy—ax—ay, deci (xoy)oz =a2xyz—a2xz —azyz—azxy +a2x+a2y—az, pentru »
p
orice numere reale x, y si z
Xxo (y o Z) = anyz —azxz —azyz —azxy —ax +a2y +a22 , pentru orice numere reale x, y si z;
(x ° y) 0z=xo (y o z), pentru orice numere reale x, y si z, daca si numai daca a’*+a =0, deci 3p
a=-1sau a=0
¢) Presupunind ca exista o functie f:R - R pentru care (]R,O) este grup, cum 000=0 si 0
este simetrizabil in raport cu legea de compozitie ,,o 7, obtinem ca O este elementul neutru al| 2p
grupului (R,O)
Pentru orice xR, x=x00 =f(0) —f(x) , deci f(x) =f(0)—x, pentru orice xR ; cum
loa =f(a) —f(a +1) =f(0) —-a —f(O) +a+1=1, pentru orice a[JR, obtinem ca elementul | 3p
1 nu este simetrizabil — contradictie, deci (R,O) nu este grup, oricare ar fi functia f:R - R
2 |a) f(x)=e" -x~1, xOR; £(0)=0, f'(0)= 3p
Ecuatia tangentei este y — f (0) =f '(0)(x —0) ,adicd y=0 2p
b) f"(x) =e¢* -1, xOR; f"(x) =0 x=0; f"(x) <0, pentru orice xl](—O0,0), deci f'
este strict descrescatoare pe (—00,0] o f "(x) >0, pentru orice xD(O, +00), deci f' este strict | 3p
crescatoare pe [0, +00)
Cum f'(O) =0 si f'(x) >0, pentru orice xD(—OO,O) O (0, +00), obtinem ca f este strict 5
p
crescatoare
L ooof ) _
o1, = 2_[de =2Inf (1) -2Inf 1) 2 +z, pentru orice numar natural nenul n
f (x) n n 3p
. 1 2 . 5 .
lim | I, +2Inf|—||= lim | 2In f(1)-2+= | si,cum f(1)=e-=, obtinem
7 - +00 n - +oo n 2
2p
. 1 S5
lim | I, +2Inf|—||=2In
n - +o0 n 26‘
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
Itemul de completare elaborat:
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de Invatare in cadrul céreia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Itemul cu raspuns scurt elaborat:
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de invatare 1n cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a rdspunsului asteptat 1p
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Itemul de tip alegere multipla elaborat:
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de Invatare in cadrul céreia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p

Itemul de tip intrebare structurata elaborat:
- mentionarea competentei/competentelor specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de Invatare in cadrul céreia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p

Itemul de tip rezolvare de probleme elaborat:
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de Invatare in cadrul céreia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
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